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SOLUCIONES DE DETERMINANTES

1. Calcular los siguientes determinantes:

31 0 4 1 2 0 5
1 2 3 10 1
3 -1 2 03 5 1 4 -1 3 2
A= :B=4 5 6:C=/0 1 0:D= E=
2 -3 -1 -2 3 -4 3 6 8 5
789 10 1
4 -5 1 3 2 3 4 -4
Solucion:
A=l _1—3(3) 2-(-1)=-7
=L - -
2
B=[4 5 6/=159+2-67+3-4-8—(7-5-3+8-6:1+9-4-2) =45+ 84+ 96— (105+48 + 72) = 225225 =0
9
0
C=l0 1 0=111+0-0-1+1-0-0—(1-1-1+0-0-1+1:0-0)=1-1=0
0
31 0 4 0 1 0 0
2 3 5 1| [c,=C, -3C 7 3 5 -11 -7 5 -
D= e D = =1--D'"?|5 3 4|=
-1 -2 3 -4 |Cc,=C,-4C,|[ |5 -2 3 4
19 1 23
4 -5 1 3 19 -5 1 23
102 0 —126
F, =F, —5F, o |F102 —126
- =—{-52 0 —65|=(-)-1-(=1)**?" =—102-(-65)—(~52)-(~126) = 78

En el primer caso se toma como pivote el elemento 1.2. y se hacen cero los demas términos de la primera fila
operando con las columnas, y en el segundo caso, se toma como pivote el elemento 3.2. anulado todos los
demas términos de la segunda columna operando con las filas.

1 2 0 1 0 0 0
-9 3 -18
4 -1 3 2| [(C,=C,-2C,] |4 -9 3 -18 "
E= = = =1-(-p"*.l0o 8 -10/=
3 6 8 5| |C,=C,-5C,| [3 0 8 -10
-1 4 -14
2 3 4 -4 2 -1 4 -14
0 -33 108
20 |F33 108
={F, =F, -9F;}=|0 8 —10[=—-1-(-1) | g 10=—(—33'(—10)—8~108)=534

-1 4 -14



www.clasesdeapoyo.com

2. Comprobar sin desarrollar que los siguientes determinantes son nulos:

Solucion:

w

15 1
25 0=
5 7

—

2 7 11
4 5 13 =
1 2 4

3 5 6
7 5 4
10 10 10

1 a b+c
1 b c+a
1 ¢ a+b

315 1j12 7 1|3 5 6|l a b+c
5 25 0:}4 5 13):|7 5 4| b c+a
1 5 7)1 2 4]0 10 10} 1 ¢ a+b

3551 B 31
555 0=555 0/=0
1517 117
2 11 11
{c,=C,y+2C,}=14 13 13[=0
1 4 4
356
={C;=C3-C,-C,}=|7 5 4=0
000
a a a+b+c 1 a 1
={C;=C;+C,}=[1 b a+b+c/=(a+b+c)-l b 1|=0
1 ¢ a+b+c 1 ¢ 1

abc —ab a?

3. Obtener, simplificando, el determinante -b%c 2b* -ab

Solucion:

Teniendo en cuenta la propiedad de los determinantes que dice: Si todos los términos de una linea (fila 6
columna) de un determinante aparecen multiplicamos por el mismo nimero, se puede sacar factor comun de

b2c? b3c 3abe

dicho numero quedando el determinante multiplicado por ese namero.

ar a1 az a1 azp azg

k-ayy k-apy; krazpi=k-ap; az; asz;

a3 a32 a33 a3] a3y 3433
abc —ab a2 Flz(a) bc -b a Clz(bc)

~b% 2b> —ab={F,:(b)t=a-b-bc=/-bc 2b —a/={C,:(b)t=ab’c-bc-b-a--1

b b 3abc |F:(bc) bc b 3a C;:(a)

=2-a’b*?

1

1

-1
2

1

1

-1 =

3
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a b c 2x 2z 2y
4. Sabiendo que |x y 1z =3, calcular 2m 2p 2n|
m n p 2a 2c 2b

Solucion:
Teniendo en cuenta las propiedad de los determinantes que dicen:
- Si todos los términos de una linea (fila 6 columna) de un determinante aparecen multiplicamos por

el mismo niimero, se puede sacar factor comiin de dicho nimero quedando el determinante multiplicado por
ese numero.

a az a3 aj1 421 a3
k-ay; k-agy; kragp|=k-ar; az, asp

a3 a3 a33 a31 43z a33

- Si permutamos dos lineas paralelas de una matriz cuadrada, su determinante cambia de signo.

a1 a1 a3] a1 a2 aszp a2 dz1 aszp
ay; azy asy|={F ©Fj=—a;; ay; a3 ={C;oCyl=+ay; a;; a3,
a3] 43 433 a3] 43z 433 a3y 431 433
2x 2z 2y FI:(Z) X z Y X y z
2m 2p 2n|= FZ:(Z) =2-2-2-m p n={C2<—>C3}=—8-m n p =

2a 2c 2b F3:(2) a c b a b c

X y z a b ¢
={F2<—>F3}=+8~a b c={F1<—>F2}=—8~x y z[=-8-3=-24

m n p m n p

X y z 3+x 8+y 4+z

5. Sabiendo que |1 0 2[=1 calcular | 2 0 4
38 4 1 % %
Solucion:

Utilizando las propiedades de los determinantes:

3+x 8+y 4+z 3+x 8+y 4+z 5
2 1 0 2 :{Flel—F3}=§-

0 4 —{Fz; }—2-3
B3 T3
8/ 4 3
A A 3 8 4

> = X
0 O <
S NN
Il
W N
—
Il
W N
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a b ¢ 2x z 3y
6.Si|x y 2z =5,calcular 10p 5r 15q
P qr 2a ¢ 3b

Solucion:

Utilizando las propiedades de los determinantes:

2x z 3y 5 X zZ Yy X zZ Yy X Z Yy
10p 5r 15q:{clﬁ3}=2~3-5p 5r 59 =1{F,;5}=6-5-p r q|={F:5}=6-5-p r q|=
2a ¢ 3b 3 a c b a c b a c b
a c b a c b a b ¢
={F, ©F}=-30p r q={F, &F}=+430x z y|={C, & C;}=-30-]x y 7=-30-5=-150
X zZYy p rq p qQr
a b ¢ c b a
7. Sabiendoque [d e f|=1,calcular |k h g
g h k f e d
Solucién:

Utilizando las propiedades de los determinantes:

c b a b ¢ a b ¢
k h g={C,oCl=-g h K={F oFKl=+Hd ¢ f]|=1
f e d d f g h k
8. Demostrar que los siguientes determinantes son multiplos de:
i) b2 altiplo de 7
i multiplo de
9 4 P
1 93
ii) 8 4 7| multiplo de 17
4 0 2
Solucion:
12 21 2| |7-3 2 3 2
) ={C, =C,+10C, }= = =7
9 4 49 4 |7-7 4 7 4
1 9 3 391 9 3] |17-23 9 3 23 9 3

ii)[8 4 7/={C,=C,+10C,+100C;}=|748 4 7|=|17-44 4 7|=17-|44 4 7
4 0 2 204 0 2/ [17-12 0 2 12 0 2
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9. Calcular los siguiente determinantes:

a b x°yT oz c’l:la c
a2 b2 2 X3 y3 23| lat bt ot [ad b &3
Solucién:
1 1 1 1 1 1
—-a c—a

F, =F, —aF
a b ocl=12"72""l_lp boa c-a =1-(-D"".
b(b—a) c(c—a)

F, =F, —aF
a? b2 ¢? 3 3 2 0 b>-ab c¢?-ac

1
=(b-a)-(c-a)| -

X ‘=(b—a)-(c—a)-<c—b)

X y z 1 1 1 1 1
2 2 2| _ F, =F, —xF, _ _
x° y z%|=x-yz:|x y z|= i =x'y-z-0 y-x Z—-X |=
3y 2 x2 y2 22 3=03 2 0 y2-xy 2z°-xz
W | oy—=x Z—X 11
xey-z1- (=)' =Xy 2 (y=X) (22| =X Yz (y=x):(2-%) ()
y-(y=x) z:(z-x) y 7

1 1 F. _F 2g 1 1 1 b2 g2
= —a —
a2 b2 2 :{ 2752 1}20 b2 _a2 cZ—a? |=1- (=)™ a

.2
at bt of F; =F; -a’F, 0 b*—a2p? cf_a2c2

“ (b ety ety L= e —at)e? b

1
b2 2

11 1 5 1 1 1 2 2 2
a? b’ ¢? :{FZZFZ_a Fl}:O b*-a® c?-a’|=1-(-)"". bz - Cz -
2 o3 B=F-ak 0 b’—ab? o —ac? b“(b-a) c“(c—a)
b+a c+a b-c c+a
=(b-a)-(c—a)- b2 o2 :{Cl:Cl—cz}:(b_a)(c_a)'bz_cz 2|7
=(b—a)(0—a)" AR EIUEERSTS N R B
(b-c)b+c) ¢ b+c ¢

=(b-a)c—a)(b—c)lc? —(b+c)(c+a)]: (b—a)(c—a)(b—c)[c2 —(bc+c? +ba+ca)]:
=(b—a)(c—a)(b—c)(—bc—ba—ca)

2

2
c —a

2

b2(b*-a?) c?(c?-a?)
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1 1 1
10. Calcular el valor del determinante | a a+l a+2

a’ (a+1)2 (a+2)2

Solucion:
1 1 1 1 1 1

F, =F, —aF,
a a+l1 a+2 :{F _F _aF }:0 (a+)—a (a+2)—a =
a’? (a+1) (a+2) 3T T o @+D?-aa+l) (a+2)*-a(a+2)
PR (a+1)—a (a+2)—a o 1 1 1 1 _
=D D+ -a] (a+2)[(a+3)—aJ_ O O
=1-2-[a+2-(a+D)]=2-1=2

b+c a a

11. Desarrollar y simplificar el siguiente determinante: | b c+a b

C C a+b
Solucion:
b+c a a b+c a a b+c a a
b c+a b :{F3:F3+F2+F1}: b c+a b |=2l b c+a b |=
c C a+b 2b+2¢ 2c+2a 2a+2b b+c c+a a+b
3b+2c 3a+2c 2a+2b b a 0
={F, =F, +F, +F}=2 b c+a b |={F=F-2F}=2 b c+a b |=
b+c c+a a+b b+c c+a a+b
b a 0 b a 0 b a 0
c ¢ a+b c ¢ a+b c 0 a
b 0 b b 0 b
—2 b (=) tan iy —2.bC 7-a = 2fbec (=)™ fa]-a-b-(-1) 2 )=
0 a c a 0 a a

2 -(abc + abc) = 4abc

n n+l n+2
12. Calcular en funciéonden n+3 n+4 n+5

n+6 n+7 n+8

Solucion:
n n+l n+2 F,=F,-F n n+l n+2
n+3 n+4 n+5= F. —F. _F = 3 3 1=0
n+6 n+7 n+8 3T 6 6 6

por ser F, proporcional a F3.
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a b c
13. Calcular el valor del determinante la—1 b+2 c¢—1| conocidos a, b, ¢
a+l b-3 c+2

Solucion:

a b C a b ¢ a 2a+b c-a

F, =F, -F, C, =C,+2C,
a-1 b+2 c-1|= =-1 2 -1= =|-1 0 0 |=
F;=F;-F C;=C;-C

a+l b-3 c+2 1 -3 2 1 -1 1

2a+b c-—a at+tb+c c—a

=-1-(-"- L ={C, =C,+C, )= 0 1 =1-(-)*?Ja+b+d=a+b+c

1 -1 0
14. Determinar los valores de m que anulan el determinante | m  m+1 m

2m 2m+1 2m+1]

Solucion:

1 -1 0 1 -1 0 1 0 0

m m+l m :{F3:F3—2F2}:m m+]1 m:{CZ:C2+C1}:m 2m+1 m|=

2m 2m+1 2m+1 0o -1 1 0 -1 1

2m+1 m 3m+1 m|
—1- (=" | 1‘:{c1:c1+cz}:‘ . 1‘:1-(—1)2+2-|3m+1|:3m+1

3a+1 a a
15. Determinar el valor de a que anula el siguiente determinante (6a+2 2a+1 2a

3a+1 a a+l

Solucion:
3a+1 a a 3a+1 a a 1 a a
6a+2 2a+1 2a|=[23a+1) 2a+1 2a|=@a+1)-|2 2a+1 2a|= F. —F. —F =
3a+1 a a+1] 3a+1 a a+1 1 a a+1 3o
1 a a

1
=(Ba+1)-0 1 0:(3a+1)-1~(—1)‘”-0
00 1

0
=3a+1
1
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16. Resolver las siguientes ecuaciones:

12 1 0
1 0 1 1 -1 2
7 0 x =2 1 1
a) [x 1 0/+5= ; b) =0; co)lx-1 0 x+3=1-7x
0 1 0 1 1 x
0 x x 1 x—2 4
1 1 0 -2
Solucion:
a)
bol bbb (S I R 10
x 1 0={C,=Cy-C5}=[x 1 0=x-(-1)*" =x- ={C,=C,+C,}=x" =
x 1 x 1 X X+1
0 x x 0 0 x

=x-1~(—l)1+1 -|x+1|:x~(x+1)

1 4

7 0
=7
0 1
, , 5 g2 —4-1:(=2)  —1£3 /x=1
Sustituyendo en la ecuacion : x - (x +1)+5=7; x“+x-2=0; x = =
2-1 2 X=-2
b)
1 2 1 0 -1 2 1 4 L1 4
x =2 1 1 _ C,=C,-C, :x+2 -2 1 -3 S a2 1 3= F,=F, -F
0 1 1 x C,=C,+2C, -1 I 1 x+2 F, =F; -F
11 0 -2 0 1 0 0 ohob 2
-1 1 4
b X+3 =7 .
=x+3 0 -7|=1-(-D 0 2=—(X+3)(X—2)=0 x=-30x=2
0 0 x-2 :
<)
1 -1 2 1 0 0 | 5 | s
-1 —-x+ X+
x-1 0 x+3={C,=C,+C,}=|x-1 x-1 —x+5:1~(—1)1“~x1 X2 =(x-1-| X2
1 x-2 4 1 ox-1 2 *
={F, =F, -F }=(x-1)(x-3)
2 5 x=-1
X" —4x+3=1-7x; x"+3x+2=0
X =-2
2 ) . ¢ .1 )276
17.Sea A = | 4 y A’ la matriz traspuesta de A. Hallar (A -A )
Solucion:
Teniendo en cuenta que |A~B| = |A||B| y ‘At‘ = |A|:
¢ |AB=|al B
Al
N
[A]
1 2 ¢ 1276 ¢ N} 276 t276 ) 276 276 1
A:[ J ‘(A .A) :‘A .A‘ :‘A‘ ‘A‘ =[] =

A



